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Estructura química de las biomoléculas: están formadas por cadenas de átomos de carbono unidos entre sí y a 
átomos de hidrógeno, oxígeno, nitrógeno y azufre, por enlaces covalentes (simples o Se con una | 
geometría característica. 
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Metano | H-6-H mür geometríatetraédrica 5. geometría plana 
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ningün solvente puede 


formación o ruptura de enlaces covalentes —* grandes cambios energéticos —* ^ romper enlaces covalentes 


Polaridad Cada enlace puede ser polar o no dependiendo de los átomos involucrados. 


Todas las interacciones. entre moléculas (estado de . — etano 
agregación y solubilidad), dependen del tipo de fuerzas a | se GR 
través de las cuales interaccionan que están directamente 
relacionadas a sus características químicas, que determinan 
su polaridad. 






nopolar momento dipolar 


Las interacciones intermoleculares ocurren espontáneamente entre moléculas de características semejantes 
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Iones inorgánicos: Interacciones electrostáticas 


red cristalina 


Solubilidad (disolución) 


Interacciones ión-dipolo solvatación 





Soluciones acuosas: cápsula de 
moléculas de agua rodea a los 10nes 


Interacciones dipolo-dipolo 
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Entre agua y moléculas hidrofóbicas 
no existe interacción, sólo repulsión 





Esa repulsión hace que todas las moléculas ` 
hidrofóficas se mantengan unidas dentro 
de un sistema acuoso por las llamadas 
fuerzas hidrofóbicas 
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Propiedades Físicas 
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Por oxidación de alcoholes primarios y secundarios se obtienen aldehídos y cetonas respectivamente 


Aldehídos y Cetonas 
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Por oxidación de aldehídos se obtienen ácidos carboxílicos 
Ácidos carboxílicos Son los representantes ácidos entre las biomoléculas 
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Ésteres son derivados de los ácidos carboxílicos 
grasas y aceites 
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ISOMERÍA 
Isomería estructural | Isomería de posición 
butano | _2-metilpropano ` - 2-metil-1-propanol 2-metil-2-propanol 
| | | OH 
CH;-CH4-CH;-CH3  CH;-CH—CHs CH—ÇH—CH?—OH | 


Cao cH bi, C,H440 .. 


Isomería funcional 


CH, —CH¿-COOH  CH—0—CH;-CH—O Ce Se CH-CHCHSO ` CH, 


br 


Isomería Geométrica 


Estereoisomería 
—— — 7 Isomería Optica 


Estereoquímica Análisis de la química en el marco del espacio tridimensional 


Todas las interacciones bioquímicas son estereoespecíficas. 


La estereoespecificidad es una propiedad comün a las 
enzimas y otras proteínas y una cualidad característica 
de la lógica molecular de las células vivas ` 
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Alquenos 


Dobles enlaces con dos grupos diferentes en cada uno de los dos C del mismo 
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de los ácidos grasos insaturados 


Características físicas 


doble enlace cis 





Proteínas 





Carácter de mosaico fluido 


de la bicapa lipídica 


isomeria óptica 
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Carbono quiral C* 


Unido a cuatro grupos diferentes 


Concepto de quiralidad 4———» Disimetria 


carácter derecho e izquierdo 


^. Molécula 

, quiral: 
Después de 
hacer rotar la 
molécula. ` 

no es posible 

_ sobrelinponerla 
«sobre la imagen 
especular - 
del original 





Imagen 
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.la molécula 
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Molécula 
"OE aquiral | 
Imagen Después de 
especular de hacer rotar la 
olecula molécula, ` i 


la molécula: ide SUE 
^ original. ésta puede 
: .sobreimponerse 
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especular 
del original ` 





Carbono no quiral 
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D-treosa y L-treosa L-eritrosa | D-eritrosa 
ES cA | e 
i H-”Ç—OH CN AE : 
2 j J : E | -H | E—<-0D 
| HO-C-H HO-C-H | H—Ç-OH 
| ; 
| ron CHOH | HOH 
9 5: 
Epímeros en C-2: D-treosa y D-eritrosa // L-treosa y L eritrosa 
Diasterömeros: D-treosa y L-eritrosa, D-treosa y D- eritrosa 
Forma meso 
COOH p VEER | OOH 
pln elc HO—C—H | . H-C—OH 
e —OH HO T5 H—C—OH | HO-C—H 
OOH OOH OOH | OOH 


Acido meso-tartarico —— — — Acido D-tartárico ` Ácido L-tartárico 


Los isómeros ópticos difieren además en las propiedades biológicas 
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Lípidos 





Lípidos simples Fracción Terpenoides 


Fracción 
Insaponificable | Porfirinas 


Saponificable Lipidos Complejos 


Fracción Saponificable 
Componentes comunes : ácidos grasos y alcohol (que los esterifica) 


Ácidos grasos 
nS2 líquido volátil soluble en agua (butírico) | 


CH, (CH), COOH < 
Estado fisico depende de n | 
Solubilidad depende de n n 28 sólido insoluble en agua (cáprico, láurico) 

> N° de dipolos transitorios/ molécula — > N ? de interacciones/ molécula 


aumento n is < polaridad | "4 
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Características generales de los ácidos grasos 


átomosde carbonos dobles enlaces 
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nümero par de carbonos 
punto de fusión depende del numero de átomos de C 
punto de fusión depende del numero de dobles enlaces 


dobles enlaces no son conjugados 
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Dependiendo del grupo unido al C-1 de la ceramida los esfilgolipidos se clasifican como: 
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Fracción Insaponificable (no existen uniones éster a ácidos grasos) 


Terpenos y Terpenoides: surgen de la condensación de unidades isopreno (2-metil-butadieno) 
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regla del isopreno: unión cabeza-cola 
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Monoterpenos (C,)  Sesquiterpenos (C,,) Diterpenos (C4) Triterpenos (C4) Tetraterpenos (Cp) 
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Grupos funcionales posibles OH HC=O C=O Esteroides 





Funciones biológicas: absorción de energía luminica, transporte de electrones, vitaminas, hormonas 
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Tetraterpenos (C4,)——» Carotenoides (carotenos y xantófilas) 


Los sistemas extendidos de dobles enlaces conjugados favorecen la absorción de luz 
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Pigmentos antena (captación de energía lumínica) en vegetales y bacterias 
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Fotosintesis Durante el transporte fotoinducido de e la plastoquinona cumple el mismo rol 
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Funciones biológicas 


Origen: fotosintesis 


Carbohidratos 





Hidratos de Carbono 


GH, ¿ C.(H,O), ? 


Almacenes de energia, Soporte estructural, Combustibles, Reconocimiento, 


Solubilidad en agua, Intermediarios metabólicos 
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Formación de acetales y hemiacetales. Ejemplo: 











e H OH  cmcmom `  OCHaCH: | 36 
— CH3C-y + CH30H CH;C-H === CH3C-H 
"E : 7 OCH; OCH: 
hemiacetal . acetal 


Aplicada a monosacáridos la reacción intramolecular de formación de hemiacetal (ciclación) genera anómeros a y D (diasterómeros) 





Fórmulas de Haworth 
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CH,OH : 
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furano 


p-D-glucofuranosa (anómero 8) : 


Alciclarse los hidroxilos que están a la derecha quedan hacia abajo y los que están a la izquierda hacia arriba. Para todos los 
monosacáridos las cuatro posibles formas cíclicas están en equilibrio con la forma abierta, por lo tanto son reductoras 


TE Co 







(snunsg və ) eurepsrue 
| $021)9Uu9S0UEI2 SOpISOOI[^) 





HQ HO | | 1035npəi 
` vOIpISOOI[8 Conte 3) SET MCA 7: 
| gə) | | vsou?Jnjoon[B8-(T-O ` 





» dd = Domm | opisquemyoon|s-q-n]N9 
HOCHƏ "OC | | Emo) y H_ H | 
Sor HŞOH HO”HƏ | o H9OH 
HOCH HOCH 
Ke 
| opisouéridoon[3-(-0 (et  €souerdoon[S-(q-0 
 gərpisoərif uorum op sodry, ! | 
— pus 08, | SSL 
LE 


(163238) opisoəri2 un ap UYIDBULIO] «—- vorpysooys om 


Azúcares modificados naturales 
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Acidos urónicos 
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Homopolisacáridos — Polisacdridos _—— Reserva 
Heteropolisacáridos -— C Estructura 


Polisacáridos de reserva 
.—* Amilosa PM 5000-500000 


~~ Amilopectina PM” 1000000. 


Almidón es una unidad biológica formada por dos polisacáridos 
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transitorio de reserva 


Modelo de estructura 
espacial de amilosa 


ensayo de Lugol 





enlaces glucosídicos « (1—4) 





Amilopectina | Modelo de estructura espacial de 
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Las amilasas degradan polisacáridos comenzando por el extremo no reductor 


Glucógeno Ramificaciones cada 8-12 residuos. En cada molécula existen tantos extremos no reductores como ramas. 
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Hemicelulosas o glicanos de entrecruzado 


Polimerización (50- -100 unidades) de un monosacárido que forma una cadena ə con muchas ramificaciones 
conteniendo distintos monosacaridos. 
Unidas a la superficie de las microfibrillas de celulosa mediante enlaces üə formando una red. 


Ejemplos: 


Xiloglucanos Enlaces p (1—4) entre D-glucopiranosas, con predominio en las cadenas laterales de xilosas unidas $ 
(1—6) a intervalos regulares. También hay D-Glc, L-Ara, D-Gal y L-Fuc, en menor proporción. 


Predominan en las paredes primarias de dicotiledonias y algunas monocotiledonias 





Glucuronoarabinoxilanos, glucomamanos, galactomananos, etc. 


Grupo heterogéneo de polisacáridos, ricos en ácido D-galacturónico, con diferentes grados de esterificación por grupos metilo. Estas cadenas 
Pecfinas interaccionan entre sí y con los otros componentes de la pared. Las múltiples cargas negativas fijan cationes Ca”? dando una red tridimensional 
sə que le confiere propiedades de gel, tienen un elevado grado de hidrataciön. Abundantes en la laminilla intermedia. 
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Poligalacturonano ácido D-galacturónico f (1 4) 
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Mn 


Mum 





e ut sousinqeus ` sotiigovpeSoutqers | : 7 ds onion. 
sərouayırod- - .. KEE 22 25— cer quM PA 


751 Ser sousonjg-d. ` 










+ H -— 





E 5 E eu ;,; Vrm ep euoz 






Ui, ` Hseuomn | “ə ox 
VEA bp 1 : eme eel. Te RM rA Mm US 


T : i E — a — ‘seuoed ` 


D. Le in med END M ... 





EE EE 






BIY uo BOLE üşrüər - 


600” ai es CENE so1od s Sot aıqa GM i ce ae : : - 


seooturjouruioo 
seruopo[nooouour 


seruopo[nooououi 
op LIEU pereq ` 


seun3]e A seruopərnoərp 
op erguiud poreq 


a "səygşəSəA seuounoq se] ouioo “(sozəfesusuu) 
sstqn]os sejnogjour A souot op.uorsngip ep oyruuod zujeur ep op pepisoiod v'] enge fə SƏ Je¡n]oo pared v[ op se[ejuourepung sejyueuoduroo so] ep ou) 
| | 'Sseprougdoudqrus] o so[emionusse seurojo1d(o9118) 10d sepsunoy sopo1 seno 

. deqgey əpənd sguropy “seunoəd od epeunoj ao və epejsniour yjse seso[njeorureq SE] A eso[noo ay 10d epeunoy 'Tejueurepung vgnjongjse EI Te euo 
"uemoerəşur ənb sepe3e1pty ojuourej[e 'sojuoJo]rp se[noog[ouroJoeur op SOJPUOISUSUNPLI səpə sop sönən [e JOA epeurog vise eueurmad Teynyəə pared eT 


(TE1918/ verouojsirso1 ep a] ənb 1e[n[oo eorouirso erouodan; vjrodos) 
souedio Áse[n]9O ep gunoy E] [OUO — | 
qeyəə UOISTAIP A ojuarur23o qə ved se[egos ojrumsut y [839394 IB[N[9) pa.ieq 
Soptlat mot vied se[njoo &19suo;) 


' 


Proteoglicanos presentes en tejidos animales 


Core proteico 





E 7 VH 
i 1: ! erina ` A 
| | ácido urönico "f A 
glicosamina . : | | 
S? Adaptado de M. W. King, 2005 X 2 


Glicosaminoglicanos: polisacáridos lineales formados por 
unidades disacarídicas repetitivas de (V-acetil)glicosaminas y 
ácidos urónicos. Están presentes mayoritariamente en la 
superficie celular y en la matriz extracelular de tejidos. 
animales, formando parte de proteoglicanos. 


Condroitín sulfato: Presente en cartílagos, huesos 
y válvulas cardíacas, muy abundante. 
| Co ` 





D-GalNAc 4-sulfato 
(o 6-sulfato) 


D-glucuronato 


Heparina y heparan sulfato: 
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D-glucuronato 2-sulfato N-sulfo-D-GlcN 6-sulfato 


(o L-iduronato 2-sulfato) 


Heparina presente en gránulos de los mastocitos en 
pulmones, hígado y piel. Importante como 
anticoagulante, 
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 Aminoácidos no codificables 
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(ED) 
Aspartato Glutamato Lisina Arginina Histidina 
Asp Glu - Lys Arg His 
Fosforilación Carboxilación 
vO0 00 
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Proteinas 


Estructura primaria Secuencia de aminoácidos (50 a 2000 residuos) 





PM: 5500 a 220.000 dalton aminoácido 
Propiedades como su punto isoeléctrico y actividad biológica, y condiciones para su separación por 
precipitación o electroforesis dependen del tipo de aminoácidos que forman la secuencia. unión peptídica 
Unión peptídica 
híbrido de resonancia 

S P E + 

Ken 2” o EET 
-— H —c —C H 
| PN . — d N 182A. Y 
C——N . SES “6 
£— e Mí şə” NZ 
formas resonantes — carácter parcial de doble enlace C—N "` puentes de H 
ei geometría plana típica del doble enlace 
isomería geométrica (cis-trans) 
Para todos los aminoácidos (menos prolina) como residuos en la Para el residuo prolil la energía de las 


cadena polipeptídicaes energéticamente más favorable elisómero trans formas cis y trans es semejante 
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Isómero cis Isómero trans | Isómero trans Isómero cis 
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Estructura terciaria Interacciones entre grupos R 
Interacciones covalentes ‘ 1255 S. EE . 
" Proteína" "` Broteina 
HN SNH | | 
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R | 
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Diseño funcional de la proteína 
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Estructura Globular 






pa, residuos TOT : AN 
5—— Acerca aminoácidos muy alejados en la secuencia polipeptidica 
Existen segmentos con igual o diferente estructura secundaria unidos por giros 


Se genera/n ellos sitio/o activo/s ———»- conformación nativa 


conformación ` 7 biológicamente activa 


nativa , : 
T. termodinámicamente más estable 
s . : legamiento 
Estructura Estructura Estructura pd 
77. Se per | erróneo 
primaria secundaria ` terciaria : 
/ 
disfunción 


degradación ` 
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Estructura cuaternaria 


Cadenas polipeptídicas asociados por interacciones entre grupos R 


hemoglobina (tetramérica) 


formada por cuatro unidades semejantes a la mioglobina 


sd. 





Muchas proteínas de la membrana plasmática (porinas y ATPasas) tienen estructura cuaternaria 


Porinas: proteínas transmembrana triméricas (3 subunidades idénticas) permiten el pasaje de moléculas pequefias 
hidrofilicas. Cada subunidad está formada por un barril b con 16 hebras beta (poro en el centro formado por zonas 


de ios polipéptidos con los aminoácidos mas polares) 


ATPsintasa FF, 
F, 9 subunidades 


Hexamero (3 subunidades o +3 subunidad p): 
descansa sobre subunidad y ( varilla que se inserta en el 
anillo c y que está unida a la subunidad e.) Subunidad ö 
vincula F, a la subunidad 8 deF,. — 


kK, 11-14 subunidades 


Compuesta por tres proteínas integrales 
de la membrana: a, b y c (9-12). 
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Clasificación estructural de las proteínas 


Simples Conjugadas (grupo prostético) 
AT Metaloproteínas (ferritina (Fe), plastocianina (Cu) 
Albuminas ; : ACA 
Lipoproteínas (sangre, periféricas de la membrana) 
Globulinas 


Prolaminas (vegetales) 


Glutelinas (vegetales) Hemoproteínas (mioglobina) 


Flavoproteínas (succinatodeshidrogenasa) 


Estructuras supramoleculares 


Pared vegetal 


10-15% de proteínas 


Extensinas (crecimiento celular): Glicoproteina integral (300aa) de la pared 


primaria (toda la Hyp de célula). Cadena proteica en forma de hélice con los 
restos de glucídicos hacia fuera. 


Secuencia variable de 4 restos: Ser- Hyp-Hyp-Hyp 


65% de hidratos de carbono 


galactosa 47” "a 3-4 restos arabinosa 


Músculo: formado por dos tipos de filamentos, uno delgado y otro grueso 


Filamento delgado: el componente principal es una proteína globular, la actina G. En presencia de ATP 


se autoensambla para dar actina F (forma filamentosa) 
Actina 


Proteína globular Pro Cys 


Cada subunidad de actina G tiene un sitio fijador de miosina 


n Actina G . ATP=== Actina F .(ADP)n + n Pi 


Glicoproteínas (inmunoglobulinas, periféricas de la membrana plasmática) 
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